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PROCEDE DE COMMANDE PES SOUPAPES P'ADMISSION D'UN 
MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 

La prisente invention oonceme un proo6d6 de oommande des 
5 soupapes d'admission d'un moteur d combustion interne comportant un 
syst^me pilots d'injection indirecte en carburant et comprenant au moins 
deux soupapes d'admission par cylindre commandoes inddpendamment 
I'une de I'autre. Elle conceme Ogalement un syst§me de mise en ceuvre 
de ce proc§d§. 

10 Elle s'applique en particulier d un moteur d essence de vOhlcule 

automobile. 

* Sur les moteurs comportant un systdme pilots d'injection indirecte en 
carburant, il est oonnu que, lorsque le conducteur Idve le pied de 
I'acc6ldrateur, le systeme de pilotage de rinJecUon de carburant coupe 
15 I'alimentation en carburant des conduits d'admission et done des cylindres 
du moteur. De ce fait, le moteur ne produit plus de couple ce qui entraTne 
un ralentissement du vdhicule. Cette configuration de freinage appelee 
« finein moteur dvite de consommer inutilement du carburant 

De mgme, il est connu que lorsque le moteur d§passe un regime 
20 maximum autorisO, le systeme de pilotage de rinjection de carburant 
coupe I'alimentatlon en carburant afin que le moteur ne produise plus de 
couple et que le regime redescende en dessous du seuii maximum 
autorisO. Le systdme assure ainsi la protection du moteur. 

Enfin, il est admis que, pendant oes phases de coupure de 
25 ralimentation en carburant, que ce soit dans le cas du firein moteur ou bien 
dans le cas du ddpassement du rdgime maximum autorise, le moteur 
puisse rester aliments en air par le syst&me d'admission. En effet, les 
volumes d'air admis dans les cylindres, traversent la iigne d'echappement 
et participant au refinoidissement du convertisseur catalytique, pour lequel 
30 des temperatures trop elevtes sent ndfastes a sa tenue dans le temps. 
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Or, au debut de ces phases de coupure d'injection de carburant, une 
petite quantite de carburant qui etait dSpos^e sur les parois des conduits 
d'admlssion, est aspirSe avec I'air dans les cylindres. Compte tenu de sa 
laible concentration dans Tair aspird, cette quantity d'essence r^siduelle 
5 ne peut etre bruise dans la ciiambre de combustion des cylindres et est 
rejet^e dans Techappement lors de la pliase d'expulsion des gaz des 
cylindres. 

De ce faiti les hydrocartures ImbrQIds constituent, en sortie du 
moteur, des Emissions polluantes brutes importantes oomparativement 
10 aux Emissions constatdes lorsque la combustion a lieu. La presence de 
oes hydrocarbures ImbrQIds dans la llgne d'dchappement pose deux types 
de pnobldmes. 

D'une part, lorsque le convertisseur catalytlque n'est pas amorce ou 
partiellement amorcd ou endommagd, ces hydrocarbures imbrQI§s ne sont 
15 que partiellement oxyd^s voire ne sont pas oxyd^s dans le convertisseur 
catalytlque et une partie d'entre eux se retrouve dans Tatmosphdre, d la 
sortie de la ligne d'echappement. 

□'autre part, lorsque le convertisseur catalytique est amorcd, et ceci 
dds lors quil a attaint une temperature supdrieure d 400*^0, il contribue d 

20 oxyder, suivant une reaction exothermique, les hydrocarbures grice d 
ro)^gdne present dans la ligne d'^chappement. Cependant, lorsque le 
convertisseur catalytlque est d une temperature sup6rieure d 900''C, cette 
reaction exothermique provoque une eidvation de temperature 
supplementaire qui peut entraTner un endommagement partial du 

25 convertisseur catalytique. Cette situation, qui correspond d une forte 
acceleration suivie d'un rel§chement de la pedale de I'acceierateur pour 
passer en firein moteur ou bien e un depassement du regime maximum 
autorise consecutif d une forte acceleration, pouvant dtre rencontree 
assez frequemment, ii s'en suit une deterioration progressive du 

30 convertisseur catalytique qui ne respecte alors plus les specifications en 
terme de durSe de vie et de maintien des performances. 
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Ainsi, les coupures de Talimentation en carburant ont des 
consequences qui vent a Tencontre du respect des normes 
environnementales, d savoir : 

- remission suppidmentaires d'liydrocarbures, emissions polluantes 
5 brutes, lorsque ie convertisseur catalytique n'est pas totalement amorcd 

ou est endommagd. 

- une d^radation du convertisseur catalytique qui conduit 
pnogressivement a un dysfcnctionnement de celui-ci, lorsque Ie 
convertisseur catalytique est amorc6. 

10 La solution gendralement envlsagde, pour les moteufs d Injection 

Indirecte d'essence, consiste d interdlre les coupures d'injection de 
carburant dans Ie cas ou Ie convertisseur catalytique n'est pas amorc6, 
c'est d dire lors du ddmanrage d frold du vdhlcule. Ceci permet de 
msdntenir la combustion du melange air/carburant dans les cylindres et 

15 d'6viter remission d'hydrocarbures en sortie des cylindres. Toutefbis, II 
n'est pas souhaitable de generaliser cette interdiction en dehors de oe 
cas, puisque, d'une part, la consommatlon du vdhicule se trouveralt alors 
sensiblement augmentde et d'autre part Ie foncUonnement du moteur se 
trouveralt fortement altdrd. 

20 L'invention a done pour but de permettre la coupure de I'injection a 

cliaque Ibis que Ie conducteur leve Ie pied de I'accdlerateur et § cheque 
fols que le moteur ddpasse un regime maximum autorisd, sans que cette 
coupure d'injection ne presente les inconv^nients pr^citSs, d savoir 
notamment une Emission supplementaire d'hydrocarbures dans 

25 I'atmosphdre ou un endommagement du convertisseur catalytique. 

Plus pr§cis6ment, l'invention conceme un proc6dd de commande 
d'ouverture et de fermeture des soupapes d'admission d'un moteur d 
combustion interne comportant un systdme d'injection indirecte en 
carburant, comprenant au moins une premiere soupape d'admission et 
30 une deuxidme soupape d'admission par cylindre, cheque soupape 
permettant d'obturer ou d'ouvrir respectivement un premier et un 
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deuxieme conduits d'admission du cylindre et etant commandee 
ind6pendamment de I'autre soupape, au moins Tun des conduits ^tant 
alimente en carburant et au moins I'un des autres conduits n'etant pas • 
aliments en carburant. 

5 Selon rinventeur, le procddd consiste d commander la fermeture de 

la (ou des) soupape(s) correspondant au(x) Gondult(s) d'admission 
allmentd(s) en carburant pendant les intervalles de temps oin le systdme 
dlnjecUon ne fbnctionne pas. 

L'invention conceme ^galement un systdme de commando 

10 d'ouverture et de fermeture des soupapes d'admission d'un moteur a 
combustion interne comportant un syst^me d'injection indirecte en 
carburant, comprenant au moins une premiere soupape d'admission et 
une deuxieme soupape d'admission par cylindre, cheque soupape 6tant 
commandee independamment de I'autre soupape par un dispositif 

15 d'actionnement pour obturer ou ouvn'r respectivement un premier et un 
deuxidme conduits d'admission du cylindre, au moins I'un des conduits 
6tant muni d'un dispositif d'injection de carburant pilote et au moins I'un 
des autres conduits n'etant pas muni d'un dispositif d'injection de 
carburant, et comprenant des moyens de commando du dispositif 

20 d'injection de carburant caract^rise en ce qu'il comporte une unitd centrale 
permettant de commander les dispositifs d'actionnement de fa^on d 
former la (ou les) soupapes correspondant au(x) conduit(s) d'admission 
muni(s) d'un dispositif d'injection de carburant pendant les intervalles de 
temps ou les moyens de commando du dispositif d'injection de cart)urant 

25 ooupent le Ibnctlonnement de celul-cl. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide du mode de realisation 
reprdsente sur la figure 1 et donn6 d titre d'exemple. 

On a represents sur la figure 1 un cylindre CC d'un moteur d 
combustion interne, une premidre soupape d'admission SI et une 
30 deu3d§me soupape d'admission S2, chaque soupape 6tant commandde 
independamment de Taubne soupape par un dispositif d'actionnement 
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EM1, EM2 pour obturer ou ouvrir respectivement un premier et un 
deuxieme conduits d'admission C1, C2 du cylindre CC. Le conduit C2 est 
muni d'un dispositif d'injecUon de carburant pilote I alors que le conduit C1 
est s§par§ du conduit C2 et n'est pas aliments en carburant. Une unite 
5 centrale de commande UC permet de commander, d'une part le dispositif 
d'injection de carburant pilots I et d'autre part les dispositifs 
d'actionnement EM1. EM2 des soupapes S1, S2 de fagon d commander 
i'ouverture ou la fermeture des soupapes S1, S2 indSpendamment Tune 
de Tautre. 

10 Lorsque Tunitd centrale UC commande au dispositif d'injection de 

carburant pilots I la coupure d'injection de carburant dans le conduit 
d'admission C2, elle envole simuHan^ment au dispositif d'actionnement 
EM2 un ordre de fermeture de la soupape S2. Ainsi. le carburant pr§sent 
sur les parois du conduit C2 et I'air envoy6 dans le conduit C2 ne peuvent 

15 plus arriver dans le cylindre CC. On notera que le carburant prdsent sur 
les parois des conduits d'admission est consommd dds que le dispositif 
d'actionnement EM2 est d nouveau activ6 en conjonctlon avec le dispositif 
d'injection de carburant pilotd I. Pendant les intervalles de temps de 
ooupures d'injection, la soupape SI est actionnde par le dispositif 

20 d'acfionnement EM1, de manidre d ce que le conduit CI alimente le 
cylindre CC en air. 

Ainsi, pendant les coupures d'injection, aucun hydrocarbure imbrOI^ 
n'est envoys dans la ligne d'6chappement et le ddbit d'air en sortie du 
moteur est maintenu pour oontribuer au refroidissement du convertisseur 
25 catalytique. 

Bien sQr I'Invention n'est pas limitde au mode de realisation de la figure 
1 . donn6 uniquement d titre d'exemple. 

Ainsi, cheque cylindre du moteur pourrait comporter plus de deux 
soupapes done plus de deux conduits d'admission, pourvu que Tun au 
30 moins des conduits soit alimentd en carburant et que Tun au moins des 
autres conduits ne le sclent pas. 
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Ces conduits peuvent €tre sdpards ies uns des autres ou §tre siamois. 

D'autre part, Ies unites de commande du dispositif d'injection I et des 
dispositilis d'actionnement EMI, EM2 pounaient dtre distinctes. 
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REVENDICATIONS 

5 1 . ProcSde de commande d'ouverture et de fermeture des soupapes 
d'admission d'un moteur d combustion interne comportant un systeme 
d'injection indirecte en carburant, romprenant au moins une premiere 
soupape d'admission (S1) et une deuxi^me soupape d'admission (S2) 
par cylindre (CC), chaque soupape (S1, S2) pemiettent d'obturer ou 

10 d'ouvrlr respecbVement un premier et un deuxidme conduits 
d'admission (C1, C2) du cylindre (CC) et 6tant commandee 
indSpendamment de I'autre soupape, au moins I'un des conduits (C1, 
C2) etant aliments en carburant et au moins i'un des autres conduits 
(C1, C2) n'6tant pas alimentd en carburant, caract§risd en ce qu'il 

15 consists k commander la fermeture de la (ou des) soupape(s) (S1 . S2) 
con-espondant au(x) conduit(s) d'admission (CI, C2) aliment6(s) en 
carburant pendant les intervailes de temps oQ le systdme d'injection ne 
tbnctionne pas. 

20 2. Systdme de commande d'ouverture et de fermeture des soupapes 
d'admission d'un moteur d combustion interne comportant un systdme 
d'injection indirecte en carburant (I), comprenant au moins une 
premidre soupape d'admission (SI) et une deuxidme soupape 
d'admission (S2) par cylindre (CC), chaque soupape (S1, S2) Stent 

25 commandde inddpendamment de I'autre soupape par un dispositif 
d'actionnement (EMI, EM2) pour obturer ou ouvn'r respectivement un 
premier et un deuxidme conduits d'admission (CI, C2) du (^indre 
(CC), au moins i'un des conduits (C1, C2) 6tant muni d'un dispositif 
d'injection de carburant pilots (I) et au moins i'un des autres conduits 

30 (CI, C2) n'dtant pas muni d'un dispositif d'injection de carburant, et 
comprenant des moyens de commande (UC) du dispositif d'injection de 
carburant (I), caract6ris6 en ce qu'il oomporte une units centrale (UC) 
permettant de commander les dispositifs d'actionnement (EM1, EM2) 
de fagon d former la (ou les) soupapes (SI, S2) correspondant au(x) 
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conduit(s) d'admission muni(s) d'un dispositif d'injection de carburant 
(I) pendant les intervalles de temps ou les moyens de commande (UC) 
du dispositif d'injection de carburant (I) coupent le fonctibnnement de 
celui-ci. 
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